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Esercizio n.1

Un condensatore € costituito da due lastre metalliche rettanghblarea A, separate da una distanza d. Una meta dello
spazio tra le lastre viene riempita con un dielettrico di coswdielettrica relativék, e I'altra meta con un dielettrico di
costante dielettrica relativi, . Trovare la capacita in termini della capaditgdello stesso condensatore vuoto.

Rispondere quindi alle seguenti domande:
1. la capacita del condensatore vuoto vale

o d
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B. Co=e, 2 A
0 0 d
C. Cozsoi
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2. la capacita del condensatore con i due dielettalz
KikKy
A. C=2k1+k200()
B. C:(k1+k2)C0
c. c=fatke

kik,
D. c=2(k,+k,)C,
Esercizio n.2

Un solenoide di raggia = Icmlunghezzal =1mé costituito da N=399 spire. Nel solenoide circofe corrente

i=i,+kt coni, =1 Aek =1A (t & il tempo in secondi). Calcolare il flusso deimpo magneticd attraverso il
s

solenoide all'istante” = 1sSi trascuri 'autoinduzione.
Rispondere quindi alle seguenti domande:
3. il modulo del campo magnetico all'interno del saigle ha espressione

. N
A B=pi=()

B. B=p,iL

. 210
C. B= “0' T
D. B=o;
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4. il flusso del campo magneticB attraverso il solenoide ha espressione

A, d=p,BL
B. ®=iBL
C. ®=BN2mr

D. ®=BNmr?(¥
5. il flusso del campo magneticB attraverso il solenoide ha valore
A. 305007 Tm?

B. 01501072 Tm?
C. 126007 Tm? (¥
D. 701010 Tm?



Esercizio n.3
Una carica puntiforme q esercita una forza repaldivmoduloF = 0.254 Nsu uno strato infinito carico di densita

superficialeo = + O.9“—C2 . Determinare il valore della carica q.
Rispondere quindi alle seguenti domande:
6. il modulo della forza tra la carica q e lo stratwico ha espressione
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A. F= o]
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B. F=_—0q ()
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4T[£0 q H
o
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7. lacarica qvale
A. 100uC
B. 1pC
C. 5pC (»
D. 05uC
Esercizio n.4
In un sistema di riferimento Oxyz, una spira quearai massa 4z
trascurabile, di resistenza complessiv=10Q e di lati L =1cm, L
paralleli agli assi y e z, si muove con velocitasteate di v
m >
modulov = 2— nella direzione delle y positive. Nello spazio @gante
s
un campo magnetico che varia in funzione della zimse come y:

T X
o

Determinare la corrente indotta nella spira.

Rispondere quindi alle seguenti domande:

8. il modulo della forza elettromotrice indotta ha ressione

B=kyX conk=05

A. kv
B. kLv
c. L
2
D. kL?v (¥
9. la corrente indotta nella spira vale
A. 100°A (%)
B. 5M0°A
C. 200°A
D. 8M0°A

Esercizio n.5
Il filo mostrato in figura é attraversato da unareate | =40 A. Il raggio della
parte circolare del filo val&k = 2cm. Trovare modulo, direzione e verso del

campo magnetico nel punto P generato dalla corresitélo.
Rispondere quindi alle seguenti domande:
10. il campo magnetico nel punto P & un vettore
A. perpendicolare al piano del foglio ed uscente (*)
B. perpendicolare al piano del foglio ed entrante
C. parallelo al piano del foglio e diretto verso dastr
D. parallelo al piano del foglio e diretto verso siras
11. il modulo del campo magnetico nel punto P vale




A. 0.94mT (¥
B. 6.81mT
C. 19.01mT
D. 84.35mT

Altre domande

12. Una carica +Q € posta al centro della cavita patgiall'interno di un conduttore neutro isolato.daxiche indotte
sulla parete interna ed esterna del conduttore sspettivamente:

A. Qi =0,Qe =Q
B. Qint == Q Qex =0
C. Qint = _Qerxt =+Q (*)
D. Qjnt =+Q, Qe =Q
13. Un filo di materiale isolante, uniformemente car{densita di carica lineark), forma una circonferenza di raggio
R. Il campo elettrico generato dal filo al centedla circonferenza ha modulo

A LA
41, R*
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2, R
c. _+ A
4TE, R?
D. 0(%

14. Un elettrone avente quantita di motoepcarica elettrica -q entra in una regione conpzadi induzione magnetica

B ortogonale a yla sua traiettoria diventa un arco di circonferedi raggio di curvatura

A 2
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15. Un condensatore € inserito nel ramo di un circalitmentato da un generatore di forza elettromoteiees , coswt
(dove w =1KHz e t € il tempo). In condizioni di regime, nel radiaircuito contenente il condensatore
non puo passare corrente perché il condensatomergiorta come un aperto
pud passare corrente perché il condensatore siartengome un chiuso (*)
puo passare corrente solo quando la forza elettrara@ positivag = €, coswt > 0
pud passare corrente solo quando la forza elettra@oé negativa
£=gycoswt <0
16. Una spira conduttrice quadrata, non percorsa d&may, viene lanciata in una regione
con campo magnetic8 uniforme, ad essa ortogonale. La spira entrandla regione
del campo y
A. non subisce alcuna forza
B. viene attratta nella regione del campo magnetico
C. viene respinta dalla regione del campo magnetito (*
D. subisce una forza parallela alla direzione del @ampgneticoB
17. Due condensatori, rispettivamente di capad@a e C,, collegati in serie, sono
equivalenti ad un singolo condensatore di capacita

ooOw»

A. C,+C,
B. Cl_C2
GGy



C,C,

D. —=
C.-C,
18. L'energia immagazzinata nel campo magnetico dihot@ina di induttanza L e precorsa da una correvdet
A L
B. Lp3
2
1 .,
C. —Li“(
5 *)
p. 1p3?
2

19. Uno studente, imprigionato nella cavita internaudiconduttore, segnala la propria presenza alfisstagitando
una bacchetta isolante carica. Il campo elet@itesterno del conduttore
A. varia in funzione della posizione della bacchetteelando la presenza dello studente.
B. rimane costante e non rivela quindi la presenza daldente (*)
C. varia se la bacchetta viene agitata orizzontalmens®mlo in questo caso rivela la presenza dello
studente.
D. varia se la bacchetta viene agitata verticalmest@®in questo caso rivela la presenza dello stiede
20. Il modulo del campo elettrico di un filo rettilineiadefinito (nelle due direzioni) con densita drica lineare
costanteA ha espressione

A. A *
2TE 1

B. A
ATE 1

C. A 5
2TE I

D. A 5
ATE o 1

Soluzioni
Esercizio n.1
La capacita del condensatore senza dielettrico vale

A
Co=¢y—
0 0 d
Il condensatore con i due dielettrici &€ equivalentitie condensatori in serie, di capa@ig= kg, % =2k,C, e
A
C, =k, —==2k,C,.
2 2%0 d/2 2~0
Il condensatore equivalente ha quindi capacita
C= ClCZ =2 klk2 CO
C.+C,  kitk,
Esercizio n.2

Poichér << L , il solenoide puo essere considerato ideale, guind
. N

B =p,i T

Il campo magnetico all'interno del solenoide € anife. Il suo flusso attraverso una singola spira €
= = . N
Q= iﬁBEbIA =B’ :uollel’Z
Spira

Il flusso attraverso il solenoide € la somma di fuftussi attraverso le singole spire:

2

® = NQ=,i NanZ =126010*Tm?



Esercizio n.3
Il campo elettrico del campo dello strato caricarf@dulo

=9
2t
La forza esercitata sulla carica ¢, uguale ed dppmsjuella sullo strato carico, ha quindi modulo
oq
F=qgqE=——
a 2¢,
La carica q vale quindi
F2e
q= 0 -5 uC
o

Esercizio n.4
Il flusso del campo magnetico attraverso la spiia:v

. YotL+vt L 2 JYotLvt L2+2Lvt
®= IB % dydz= jky dydz=k jydyjdz: kL{y?} = kL[T}

Spirs Spira Yotvt o Yo+vt

dove y, & la posizione della spira al tempo t=0. La faglsitromotrice indotta ha modulo:

La corrente indotta € quindi

Esercizio n.5
Al campo magnetico nel punto P contribuisce soloolaente nel tratto di filo curvo. Il campo magoeté un vettore
ortogonale al piano del foglio ed uscente. Il swluio risulta
3
. . —TT .
B_U-o' 0 _Hol 2 _ Mol 3 _
MR 4m R 8mR

(6 =gn e I'angolo corrispondente al tratto di filo a fami 3% di circonferenza).



